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Case: 80*82.58123 - DET-35253 



Ablosebeschichtungen an Ballonka the tern 

Hinterarund der Erfinduna 

1. Gebiet der Erfinduna 

5 Die Erfindung betrifft Ballonkatheter , und spezieller be- 
trifft sie Gef aSplastik-Ballonkatheter mit eine belag-beein- 
f lussende Verbindung enthaltenden Mikrokapseln an der AuBen- 
seite der Ballonwand. 

10 2 . Beschreibung der einschlagigen Technik 

Das Aufblasen von Ballons an Kathetern ist im Stand der 
Technik wohlbekannt, und es wird dazu verwendet, eine Ver- 
engung zu verringern, wie sie durch Belag an einer GefaBwand 

15 hervorgeruf en ist, Belage schwanken hinsichtlich der Kon- 
sistenz in starkem AusmaB und sie konnen irgendetwas zwi- 
schen einera weichen Fettgewebe und einem harteren, verkalk- 
ten Material sein. In jedem Fall ist es haufig erwiinscht, 
mehr vorzunehiaen, als einfach einen Ballon gegen den Belag 

20 oder eine andere Verengung im Wunsch zu drucken, daB irgend- 
welche Belage und GefaBwande gedehnt werden, urn das Hohl- 
gefaB vollstandiger zu offnen. Laser-Gef aBplastik verwendet 
Laser dazu, Belage an der Verengung zu verdampfen. 

25 Forscher mustern derzeit eine Anzahl von Medikamenten zum 
Begrenzen oder Auflosen von Belagen durch. Unglucklicherwei- 
se ist es schwierig, derartige Zusammensetzungen dort direkt 
aufzutragen, wo sie benotigt werden, Stattdessen besteht die 
Tendenz, derartige Medikamente dem groBen Blutkreislauf zu 

3 0 verabreichen, wodurch im wesentlichen Korperteile behandelt 
werden, die keine Behandlung benotigen- Auch bedeuten derar- 
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tige Behandlungen, daB die Dosierung fiir den Korper ziemlich 
hoch sein muB, um sicherzustellen, daB der Bereich, der Be- 
handlung benotigt, Medikamente in ausreichender Menge er- 
halt. 

5 

Forscher an der Universitat "Chicago School of Medicine" ha- 
ben ein Medikament mit Magnetitteilchen in eine Albuminlo- 
sung eingemischt und Mikrokapseln mit einem Durchmesser von 
1,5 iim hergestellt. Die Mikrokapseln wurden unter Verwendung 
10 externer Magnetfelder positioniert. Die erzielten ortlichen 
Wirkungen stimmten mit solchen uberein, wie sie mit dem 
Hundertfachen an Medikament, das intravenos verabreicht wur- 
de, erzielt wurden. J. Widder et al, Adv. Pharm. Chemother, 
16,213 (1979) . 

15 

Konzentriertes Heparin wird gemaB Wolinsky et al von einem 
durchbrochenen Ballonkatheter bei seinem Einsatz zugefiihrt, 
wie in der europaischen Patentverof f entlichung 0 383 429 von 
C. R. Bard, Inc. beschrieben. Das Medikament wird durch win- 
20 zige Locher im Ballon ausgespriiht. Siehe auch JACC Vol. 15, 
No. 2, Februar 1990: 475-81 von Wolinsky et al. 

Das Dokument EP 0 470 246 offenbart eine Pro these zum Aus- 
schwemmen eines Medikaments in ein Hohlorgan, wobei eine ein 

25 Medikament enthaltende Koronarendoprothese an einem ge- 
wunschten Ort angebracht wird, Wahrend dieser Vorgang mogli- 
cherweise sehr niitzlich ist, wird bei ihm eine Koronarendo- 
prothese am Ort zuriickgelassen. Demgegenuber wird Ballon-Ge- 
faBplastik innerhalb von Minuten erzielt und belaBt keine 

3 0 Einrichtung im GefaB zurxick. 

Andere Versuche beinhalteten die Anwendung von Kathetern mit 
zwei getrennten Ballonen und das Einleiten eines Medikaments 
aus einem Innenhohlraum des Katheters in den zwischen den 
3 5 zwei aufgeblasenen Ballons ausgebildeten Hohlraum. Of fen- 
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sichtlich erfordert dieser Vorgang das Einfiihren eines Medi- 
kaments durch einen Hohlraum innerhalb des Katheters, was 
bedeutet, daB das Vo lumen des Medicaments ziemlich hoch ist. 
Auch existiert keine vollstandige Abdichtung zwischen den 
5 zwei Ballonen, wenn der Belag stark eingerissen ist, und das 
Medikament entweicht durch das GefaB in andere Teile des 
Korpers • 

Das Dokument US 4,900,303, von dem angenommen wird, daB es 
10 den nachstkommenden Stand der Technik reprasentiert , offen- 
bart Ballonkatheter , an deren Oberflache biologisch abbauba- 
re Mikrokapseln durch einen Kleber befestigt sein konnen. 

Zusammenf assung der Erfindung 

GemaB einer ersten Erscheinungsf orm ist folgendes geschaf- 
fen: Katheter mit einem Katheterkorper und einem Ballon, der 
entlang der Lange des Katheterkorpers angeordnet ist, wobei 
der Ballon eine Einrichtung zu seinem Aufblasen und Ablassen 
von auBen und eine Einrichtung zum Zufiihren eines Medika- 
ments oder einer Kombination von Medikamenten zur Behandlung 
oder Diagnose innerhalb eines Korperhohlorgans, wenn der 
Katheter in diesem posit ioniert und aufgeblasen wird, auf- 
weist, wobei die Zufiihreinrichtung Mikrokapseln an der 
AuBenseite des Ballons aufweist, wobei die Mikrokapseln in 
Falzen am Ballon, wie sie ausgebildet sind, wenn der Ballon 
geschrumpft ist, an ihm festgehalten werden. 

Die Erfindung schafft eine Einrichtung zum Einbringen von 
3 0 belag-beeinf lussenden Medikamenten oder Diagnosematerialien 
genau dort, wo es erf order lich ist und nur dort. Der Begriff 
"Medikament", wie er hier verwendet wird, bezeichnet jeden 
Stoff oder jede Kombination von Stoffen, die die Zellen im 
Hohlorgan beeinflussen konnen, und er umfaBt Diagnosereagen- 
35 zien. 
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GemaB einer zweiten Erscheinungsf orm der Erfindung ist fol- 
gendes geschaffen: Verfahren zum Herstellen eines Ballonka- 
theters, der ein Medikament oder Medikamente einem Korper- 
5 hohlorgan zufiihren kann, das folgende Schritte aufweist: 

- Bereitstellen eines Katheters mit einem Ballon und 

- Aufblasen des Ballons und Aufstauben von Medikamente 
enthaltenden Mikrokapseln auf den Ballon, und anschlieBendes 
Gasablassen aus dem Ballon, urn die Mikrokapseln in Falzen 

10 einzuschlieBen, die durch die Wande des geschrumpf ten Bal- 
lons gebildet werden. 

Im allgemeinen wird das Medikament oder eine andere, biolo- 
gische Ablaufe beeinf lussende Chemikalie in einen Behalter 

15 eingebracht, der aus einem Polymer hergestellt ist, das auf 
die Wand des Ballons aufgetragen sein kann. Der Ballon ver- 
fiigt liber Falten (wobei dieser Begriff Riffelungen, Hocker 
oder dergleichen beinhaltet) , und das Polymer kann auf den 
Ballon aufgetragen werden, der so aufgeblasen ist, daB dann, 

20 wenn er von Gas entleert wird, groBe Abschnitte der ge- 
schlossenen Falten das das Medikament enthaltende Polymer 
einschlieSen. DemgemaB werden die Mikrokapseln mechanisch an 
der AuBenseite des Ballons ohne Verwendung von Klebern fest- 
gehalten. Der Katheter wird dann unter Verwendung herkomm- 

25 licher Techniken zur zweckdienlichen Position gefuhrt. Wenn 
der Ballon aufgeblasen wird, dehnt er sich stark aus, was 
bewirkt, daB das mit dem Polymer aufgetragene Medikament in 
Kontakt mit dem Belag oder der Gef aBwand kommt und insbeson- 
dere jegliche Risse auffullt, die im Belag vorhanden sein 

3 0 konnen. Das Medikament wird dann in hochkonzentrierter Form 
genau dort positioniert , wo es erforderlich ist* Die tat- 
sachliche Dosierung ist extrem klein, da sie nur den betrof- 
fenen Bereich beeinf lussen muB. 

3 5 Die Erfindung ermoglicht es einem Arzt, die Art und das Aus- 
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maB des Belags zu ermitteln und dann entweder einen zuvor 
beschichteten Katheter zu verwenden oder einen unbeschichte- 
ten Katheter nach Wunsch mit einem Medikament oder Medika- 
menten mit der angezeigten Dosierung zu beschichten. Da viel 
5 weniger Druck dazu erforderlich ist, eine Mikrokapsel zu 
zerreiBen, als ein Hohlorgan zu dehnen, kann der Ballon ein- 
facheren Aufbau als vorhandene Gef aBplastik-Ballone aufwei- 
sen. 

10 Kurze Beschreibuna der Zeichnuncren 

Nachfolgend erfolgt eine detaillierte Beschreibung mit spe- 
zieller Bezugnahme auf die Zeichnungen, in denen: 

15 Fig, 1 eine perspektivische Teilansicht eines nicht aufge- 
blasenen Katheters gemaB der Erfindung ist; 

Fig. 2 ein vergroBerter Querschnitt durch ein Korperhohlor- 
gan ist, das Behandlung benotigt; 

20 

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich der von Fig. 1 ist, die den Bal- 
lon in aufgeblasenem Zustand zeigt; 

Fig. 4 ein stark vergroBerter Teilschnitt hierzu ist, der 
25 eine erste Form der Erfindung zeigt; und 

Fig- 5 eine stark vergroBerte, geschnittene, veranschauli- 
chende Einzelheit einer zweiten Form der Erfindung ist. 

3 0 Beschreibung der bevorzuqten Ausfuhruncrsbeispiele 

Medikamente 

Die Medikamente in den Mikrokapseln konnen von beliebiger 
35 Art sein, wie sie beim Behandeln des Hohlorgans von Nutzen 
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sind. Hinsichtlich der Behandlung denkt die Erfindung auch 
an Diagnosetechniken, die bei der spateren Behandlung von 
Hilfe sind. DemgemaB konnen "Medikamente" Diagnosestof f e wie 
radioaktive Belagsverbindungen umfassen, die es ermoglichen, 
5 daB ein GefaB durch Rontgenoskopie oder ahnliche Verfahren 
sichtbar gemacht wird. Ein Farbstoff innerhalb der Mikrokap- 
seln ware nach seiner Freisetzung auf dem Belag durch Ront- 
genoskopie erkennbar. Auch kann der Ballon selbst das Aus- 
maB der Versperrung anzeigen, da nur diejenigen Mikrokap- 
10 seln, die an einer harten Sperre anliegen, zerreiBen, was 
ein Umkehrbild des versperrten Hohlorgans ergibt. 

Um Restenosierung in BlutgefaBen zu vermeiden, muB die Wan- 
derung und anschlieBende Wucherung glatter Muskelzellen 

15 uberpriift werden. Die Aggregation und Anhaftung von Blut- 
blattchen kann mit Stoffen gegen Blattchen und mit Antikoa- 
gulanzien kontrolliert werden. Wachstumsf aktoren, Rezeptor- 
blocker und Antagonisten konnen dazu verwendet werden, das 
normale Wiederherstellverhalten zu begrenzen. Die Medika- 

20 mente konnen in fliissiger, halbf lussiger oder kristalliner 
Form vorliegen- Wenn sie kristallin vorliegen, konnen die 
Kristalle, beschichtet oder unbeschichtet , als Mikrokapseln 
fungieren und sie konnen auf die Ballonwand aufgestaubt oder 
lose an dieser zur Anhaftung gebracht werden. 

25 

Mikrokapseln 

Bei der Erfindung verwendbare Mikrokapseln konnen gemaB ei- 
nem beliebigen bekannten Verfahren zura Herstellen von Mikro- 

3 0 kapseln hergestellt werden. Die US-Patente 4,897,268, 
4, 675, 189, 4,542 , 025, 4,530,840, 4,389,330, 4,622,244, 
4,464,317 und 4,943,449, deren Of f enbarungen hier durch Be- 
zugnahme eingeschlossen werden, beschreiben Verfahren zum 
Herstellen von Mikrokapseln, die fur die Erfindung geeignet 

35 sind- Mikroeinkapselung ist auch in Encyclopedia of Poly- 
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Sci. & Eng. Vol. 9, von Curt Thies auf den Seiten 724 - 745 
(zweite Auflage 1985) unci im Kapitel zur Mikroeinkapselung 

von R. E. Sparks in Kirk-Othmer , Seiten 470 - 495, Vol. 15 
(dritte Auflage) beschrieben. 

5 

Die bei der Erf indung vorliegenden Mikrokapseln konnen ent- 
weder zerreiBbar sein, um ihren Inhalt freizugeben, oder sie 
konnen abbaubar sein, so daB sie sich offnen, wenn sie an 
den Hohlorganwanden zuruckgelassen werden. Die Kapseln kon- 

10 nen ihren Inhalt durch Diffusion oder durch ZerreiBen auf 
Grund des Anlegens von Ultraschallwellen freigeben. Viele 
der aktuellen Anwendungen von Mikrokapseln erfordern es, daB 
sie bei Druck leicht reiBen, wie im Fall von kohlenf reiem 
Kopierpapier . Typischerweise haben die Mikrokapseln einen 

15 Durchmesser in der GroBenordnung von 2 bis 100 /xm. Das Medi- 
kament innerhalb der Mikrokapseln liegt typischerweise als 
Losung vor oder es ist auf andere Weise durch das Polymer 
der Mikrokapsel verteilt. Da es moglich ist, eine Mikroein- 
kapselung von Kristallen vorzunehmen, konnen jedoch Medika- 

2 0 mentenkristalle verwendet werden. In derartigen Fallen kon- 
nen die Mikrokapseln spitze Winkel aufweisen, die leicht in 
die Hohlorgangwand eingebettet und an ihr fixiert werden, 
wenn der Ballon aufgeblasen wird. 

2 5 Bruchige Mikrokapseln geben ihren Inhalt frei, wenn der Bal- 
lon aufgeblasen wird, da die sich aufweitende Membran des 
Ballons bewirkt, daB ihre Wande gedehnt werden. Auf diese 
Weise hangt das Zerbrechen vom Aufblasen ab, nicht von der 
Zeit oder vom Druck. 

30 

Wenn hier von "Mikrokapsel" die Rede ist, soil dieser Be- 
griff Mikrokugeln umfassen. Die Freisetzmechanismen fur die 
Mikrokapseln konnen beliebige der vorhandenen Freisetzmecha- 
nismen sein, wie sie von Robert Langer in "New Methods of 
35 Drug Delivery", Science, Vol. 249, 28. September 199 0, S. 
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1527:153 3 beschrieben sind. 
Katheterausbildung 

5 Zu Dilatationskathetern gemaB der Erfindung konnen beliebige 
Dilatationskatheter gehoren, auf die Mikrokapseln aufgetra- 
gen sind. Der Katheter muS kein Dilatationskatheter als sol- 
cher sein. Jeder beliebiger Ballonkatheter , unabhangig da- 
von, ob er bei Gef aBplastikverf ahren verwendet werden kann 

10 Oder nicht, kann benutzt werden. Da zum Freisetzen des Medi- 
kaments viel geringere Driicke erforderlich sind, kann der 
Ballon aus einem einfachen Elastomer statt aus einem Poly- 
ethylen hergestellt werden. Die Mikrokapseln konnen in einem 
urspriinglichen Ausriistungs-Herstellschritt zugegeben werden 

15 Oder sie konnen auf zuvor hergestellte Katheter durch Spriih- 
beschichten oder durch Eintauchen der Katheter zum Hinzufii- 
gen von Mikrokapseln aufgebracht werden. Dadurch kann ein 
Arzt einen ausgewahlten Katheter dadurch bedarf sspezif isch 
ausbilden, daB er eine Mischung aus Mikrokapseln hinzufugt, 

20 die die zum Beeinflussen des Hohlorgans erf orderlichen Medi- 
kamente enthalten . 

Die Fig. 1 und 3 zeigen einen Abschnitt eines typischen Bal- 
lonkatheters 10 mit einem Ballon 12. Der Ballon 12 ist am 
25 distalen Abschnitt eines Katheterrohrs 14 an einem Ort ange- 
bracht, an dem er iiber einer Offnung oder mehreren im Rohr 
14 liegt. Der Katheter 10 kann Fuhrungseinrichtungen, Ein- 
fiihreinrichtungen oder Einrichtungen fur Laser-Gef aBplastik 
enthalten. 

30 

Der Ballon enthalt an seiner AuBenflache einen Uberzug aus 
Mikrokapseln 16. Die unten erorterten Fig. 4 und 5 zeigen 
Details zur Anbringung und Freigabe der Mikrokapseln. 

3 5 Der Katheter 10 wird in das Her z-Kreislauf -System einge- 
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fuhrt, bis der Ballon 12 an einem VerschluBort liegt. Ein 
typischer Ort ist in Fig. 2 dargestellt. In dieser Figur ist 
ein Querschnitt eines Behandlung benotigenden GefaBes 20 
dargestellt. Das Innere 22 des GefaBes ist durch Belag 24, 
5 der Gef aBinnenhaut-Lappen 26 aufweisen kann, in weitem Urn- 
fang verschlossen, Der Ballon 12 wird durch Eingabe eines 
Fluids unter Druck aufgeblasen, das den Ballon auffaltet, 
der eine relativ glatte AuBenflache oder ein Arbeitsprof il 
zum Ausiiben radial nach aufien wirkender Krafte auf den Belag 
10 aufweist. Dadurch wird eine GefaBdehnung erzielt, die das 
AusmaB des Verschlusses durch den Belag verringert. 

Ungliicklicherweise beendet das Anwenden von Druck gegen das 
GefaBinnere nicht die Moglichkeit von Restenosierung oder 
15 eines Neuverschlusses des GefaBes am Behandlungsort . Erfin- 
dungsgemaBe Ballonkatheter 10 bringen Medikamente oder ande- 
re Stoffe direkt auf die GefaBwand auf, wo sie benotigt wer- 
den. Die Mikrokapseln 16, die die aktiven Stoffe enthalten, 
werden direkt auf den Belag oder anderes Gewebe der GefaB- 

2 0 wand aufgebracht, wenn der Ballon aufgeblasen wird. Die Mi- 

krokapseln geben ihren Inhalt mittels Diffusion, xriittels 
Zerbrechens auf Grund korperlichen Kontakts oder Ultra- 
schalls, durch Abbau und dergleichen frei. Wenn GefaBinnen- 
haut-Lappen vorhanden sind, ermoglicht die Erfindung die An- 
25 bringung vieler Mikrokapseln innerhalb der Spalte, die nor- 
malerweise schwierig zu erreichen und zu behandeln sind. 

Die erf indungsgemaBen Katheter konnen auch dadurch herge- 
stellt werden, daB der Ballon aufgeblasen wird und Mikrokap- 

3 0 seln iiber ihn gestaubt werden. Wenn das Gas aus dem Ballon 

abgelassen wird, verbleiben die Mikrokapseln in den Poren 
der Ballonwand. 



35 
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Behandluncr 

Erf indungsgemaBe Dilatationskatheter werden unter Anwendung 
von routinemaBigen Katheterisierungsablauf en verwendet. Auf 
5 Grund des Vorhandenseins der Mikrokapseln werden jedoch, 
wenn ein Ballon aufgeblasen wird, Mikrokapseln und die darin 
enthaltenen Medikamente an die Hohlorganwand abgegeben, ins- 
besondere an jegliche zerkliifteten Bereiche am behandelten 
Ort. 

10 

Die Menge an Medikaraent, die dazu erf order lich ist, die Zel- 
len an einem speziellen Ort in einem Gef aBhohlraum zu be- 
handeln, ist ziemlich klein. Die Mikrokapseln konnen leicht 
die Menge der zellen-beeinf lussenden Stoffe zum Behandlungs- 
15 ort transport ieren. So ist durch die Erfindung eine geringe- 
re Dosierung moglich, wie auch ein Mittel zum Begrenzen mo- 
glicherweise unerwiinschter Auswirkungen des Medikaments auf 
andere Korperbereiche. 

20 Die Fig, 4 und 5 zeigen, daB die Mikrokapseln 16 bei der Er- 
findung zwischen beliebigen Falten 32, Riffelungen, Zacken 
oder dergleichen leicht mechanisch am Ort festgehalten wer- 
den. Derartige Formationen sind bei Ballonen mit abgelassen- 
em Gas ublich, und sie konnen dazu verwendet werden, die 

25 Mikrokapseln zu transport ier en, ohne daB es erforderlich 
ist, die Kapseln durch Kleber, durch AnschweiBen oder der- 
gleichen zu befestigen. Wenn der Ballon 12 aufgeblasen wird, 
werden die Falten 32 beseitigt, wodurch die Mikrokapseln an 
den Behandlungsort ausgestoBen werden. 

30 

Die Zeichnung von Fig. 5 zeigt, daB der Ballon mit dauerhaf- 
ten Falten mit Erinnerungsvermogen versehen sein kann. In 
diesem Fall ist es moglich, Mikrokapseln 16 innerhalb der 
durch die Falten gebildeten Falze anzuordnen, wie es in Fig, 
3 5 5 dargestellt ist. Das Einbringen von mehr Fluid in den Bal- 
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Ion bewirkt, daB die Falten geglattet warden, wodurch die 
Mikrokapseln 16 freigesetzt werden. 

Wahrend die Erfindung auf viele verschiedene Formen reali- 
5 siert werden kann, sind in den Zeichnungen speziell bevor- 
zugte Ausfiihrungsf ormen der Erfindung dargestellt und diese 
sind im einzelnen hier beschrieben. Die vorliegende Offen- 
barung ist eine Veranschaulichung der Prinzipien der Erfin- 
dung und sie soil die Erfindung nicht auf die veranschau- 
10 lichten speziellen Ausfiihrungsf ormen beschranken. 



15 



20 



25 



30 



35 
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Patentanspriiche 

5 

1. Katheter (10) mit einem Katheterkorper (14) und einem 
Ballon (12) , der entlang der Lange des Katheterkorpers (14) 
angeordnet ist, wobei der Ballon (12) eine Einrichtung zu 
seinem Aufblasen und Ablassen von auJ3en und eine Einrichtung 

10 zum Zufuhren eines Medikaments oder einer Kombination von 
Medikamenten zur Behandlung oder Diagnose innerhalb eines 
Korperhohlorgans , wenn der Katheter (10) in diesem positio- 
niert und aufgeblasen wird, aufweist, wobei die Zufiihrein- 
richtung Mikrokapseln (16) an der AuBenseite des Ballons 

15 (12) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikrokapseln 
in Falzen am Ballon, wie sie ausgebildet sind, wenn der Bal- 
lon geschrumpft ist f an ihm festgehalten werden. 

2. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

2 0 die Mikrokapseln am Ballon innerhalb Falzen desselben fest- 

gehalten werden, die durch dauerhafte Falten mit Erinne- 
rungsvermogen gebildet sind (Fig, 5) , 

3. Katheter nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daB das Medikament oder die Medikamente aus 

der Gruppe ausgewahlt sind, die aus folgendem besteht: Re- 
stenosierung begrenzende Medikamente, die Ablagerung von Be- 
lag verhindernde Medikamente, Medikamente gegen die Wuche- 
rung glatter Muskelzellen und Diagnosef arbstof f e. 

30 

4. Katheter nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet / daB das Medikament oder die Medikamente aus 
der aus folgendem bestehenden Gruppe ausgewahlt sind: Medi- 
kamente gegen Blutblattchen, als Antikoagulans wirkende Me- 

3 5 dikamente, entzundungshemmende Medikamente, Medikamente ge- 
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gen Stof f wechselprodukte und Kombinationen dieser Medikamen- 
te. 

5. Katheter nach einem der Anspriiche 1, 2, 3 oder 4, da- 
5 durch gekennzeichnet, dafc die Mikrokapseln reiBen, urn ihren 

Inhalt freizugeben, wenn der Ballon aufgeblasen wird. 

6. Katheter nach einem der Anspriiche 1, 2, 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Mikrokapseln (16) aus dem Bal- 

10 Ion freigegeben werden, wenn er aufgeblasen wird. 

7. Dilatationsballon-Katheter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mikrokapseln eine belag-beeinf lussende 
Chemikalie enthalten. 

15 

8. Verfahren zum Herstellen eines Ballonkatheters, der ein 
Medikament oder Medikamente einem Korperhohlorgan zufiihren 
kann, das folgende Schritte aufweist: 

(a) Bereitstellen eines Katheters mit einem Ballon und 
20 (b) Aufblasen des Ballons und Aufstauben von Medikamente 
enthaltenden Mikrokapseln auf den Ballon, und anschlieBendes 
Gasablassen aus dem Ballon, urn die Mikrokapseln in Falzen 
einzuschlieBen, die durch die Wande des geschrumpf ten Bal- 
lons gebildet werden. 




FIG. 5 




